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ESTUDIO COMPARATIVO DE 5 TIPOS DE BIOMASA VEGETAL
DESHIDRATADA PARA LA REMOCION DE CROMO
HEXAVALENTE EN SOLUCIONES PREPARADAS

Zeltzin Alicia Siincher Garcla'. Karla Liliana Brisefio Judrez', M.C. Blanca Estela Garcia Caballero,
M.C. Refugro Mufioe Rios', Dra. Yolocuauhth Salazar Mufioz?, M.C. Gobriels Bermidez Quifiones’,
y Dr Manuz! Pensaben Esquivel’

Resumen

En Durangs, se desarrollan procesos industriales del acero, pinturas, colorantes, cerimicas ¥ minerfa. Todos ellos
producen como residoa, metales pesados como of cromo hexavalente, metal contaminante del medio, el rio Tunal en
Durangn, es un ejemplo: El cromo hexavalente  puede dafiar la agricultors; 1a flora v faung de los sistemas acuiferos
también se ve afectada, ocasionando dafios en las actividades pesqueras v en los clelos de vida, (Romern, 2009), Una
opcidn de fratamiento puede ser  |s bioadsorcion, la coal se define como la captacidn de contaminanies desde una
soluciin scuosa por un muierial biolagice a través de mecanismos fsicoquimicos o melabalicos ¢ We Cabe. Smith, Harriot.
20102}, Frvaluar cinco tipos de hiomasa vegetal deshidratada, en ¢l process de eliminecion del Cr (VT), fue el objetivo de
este estudio, Las biomasas vegetales estudiadas fueron, residuoo de café y slpiste, semillas de chile y de papays ¥ cdvears
die hueve. Las varfables otilizsdos, i) “tipo de biomasa®™, i) “tiempo de contacte™ v iif) “tratamients guimleo. Se prepara
una solucion de dicromato de potasio a una concentractin de flippm v & partir de clla se realizn la bisadsorcion del cromo
hexavalente. Ly ensntificacion de resultados se realian en in especirofotdmetre VIS mirca UNICO modeln S-21000V+-E
de simple haz con una longitad de onda de 440 nm. Los resuliados demostraron que la mejor biomass para la adsareién
de crnmu, con tratamientn dcida, fue ¢l residun de calé y la mejor con ratamicnto alcaling, fue 1a scmiila de papaya
pulvérizada, con un tlempo de process de 20 minotos.

Palabrax clave: Contaminuridn ambientol, bivadvworcidn, metples pesados, crome hexavalents

Abstract

In Durange, industrial processes of steel, paints, dyes. ceramiics and mining are developed. They all produce as waste,
heavy metals such as hexavalent chromium, contaminating medium metsl, the Tunsl River in Durange, s an example;
Hevavalent chromium can damsge agricalture; The flors and fauna of sguifer svstems are alwo affected, causing damage
to fishing activities and lfe cycles, (Romera, 2009), One treatment option may be bioadsorption, wiich is defined as the
wplake of coniaminints from an aguesus solution by a Mologlcal muterial through physicochemical or metabolic
mechunism (MeCabe, Smith, Harriet, 2002}, Evalusting five types of dehydrated vegetuhle biomass in the process of Cr
(V1) elimination was the olijective of this stady, The studicd biomasses were coffee and canary restdue, chill and papaya
seeds and egpshell. The variabdes used, (1) “type of blomass™, (i) " contact fime” and (i) "chemical trearmeni™, A
solufion of potassium dichromate was prepared al s concentration of lppm awd from there was biovarption af
hexavaleni chrominm, Phe quantification of results was performed in 4 single beam VIS spectrophofometer model %-
2061V + -E shngle heam with o wavelength of 440 nm. The resulis showed that the best biomass for the adsorption of
chromium, with acid treatment. was the coffee residue and the best with alkaline (regtment was the papaya seed powder,
with & processing time of 20 minutes,

Key wards: Environmental pollution, bloadsorgition, leavy metals

Introduccion
Cada metal y elemento quinmeo contarmnante tiene un mecanismo de accidn y lugar de scumulacion preferido. El
niis conocido s ¢l Cromo que afecta varios sistamas, par ¢jemplo, en el sistema nervioso Hega o daflar a las
neuronas, sungue ambién afects a la meduola dsea v fos rfones, especificamente ed ¢l sistenm tubular de lag

nefronas, Estos son dafios en la salud hmana, sin embargo, este tipo de elementos tambign dafian serfamete al
medio ambiente, Estos metales pueden cambiar la alcalinidad de los suelos: si se encuentran en grandes cuntidades,
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EVALUACION DE BIOMASAS DESHIDRATADAS UTILIZADAS EN EL
PROCESO DE ADSORCION DE METALES CONTAMINANTES

[EVALUATION OF DEHYDRATED BIOMASS USED IN THE ADSORPTION
PROCESS OF POLLUTING METALS|

Blancs Estela Garcin-Caballero', Maria de Lourdes M. Orozeo-Rodriguez', Holanda Isela Trujille-
Leviton', Refugio Mufoz-Rios', Yolocusuhtli Salazar-Mufioz®, Manuel Pensabén-Esquivel', Héctor
Alonso Fileto-Pérez'

Institute  Tecnologico de Durango, 'Departamento de Ingenieria Quimica-Bioguimica, “Departamento de
ingenicria Eléctrica-Electrinica, Blvd. Felipe Pescador | 830 Ote. Durango, Purango, €.P. 34080, *Autor para
gorrespondencin; | blancattdi@hotmail.com ).

RESUMEN

Se evaluaron dos tipos de residuos, eafé (RC) y alpiste (RA) utilizados como biomasa. en la
bivadsorcion de Cr{VI) y Cu(ll), de soluciones acuosas. mediante isotermas y cinética de
adsorcion, sobre (RC) v (RA) con y sin modificacion quimica. La bioadsorcion méxima de
Cr(VI) y Cu(ll)a pH 3, con la isoterma de Langmuir para RC v RA modificados. fue 555 y
56.1 mgg ' de 59.5 v39.7mg g, Los valores de b de la isoterma de Langmuir, demostraron
que la adsorcidn fue mavor en las biomasas modificadas, La cinética de adsorcion, indico
que se requieren 3 h para alcanzar el equilibrio del cromo y cobre. Mayor adsorcién se
observe a los 10 minutos. después ésta disminuyo y fue constante en ambos iones. A
concentraciones de 5 g de biomasa, la adsorcion de metales disminuyo. Los valores de la
constante del modelo de pseudo segundo-orden: h (mg g'/min’') mostraron que, con
concentraciones de | g de biomasa, la velocidad inicial de adsorcion fue 4 veces mayor que
la obtenida con § g, con valores de h de 40,16 mg g”'/minv 42.33 mg g/min para RC y RA
modificado. La remocion obtenida para RC v RA modificados fue 72 v 91% v 85 v 99 %.
para Cr(VD v Cu(Hl) respectivamente.

Palabras clave: Bioadsorcion, iones metilicos contaminantes, metales pesados,
residuos aeroindustriales,
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EVALUACION DE BIOMASAS DESHIDRATADAS UTILIZADAS EN EL
PROCESO DE ADSORCION DE METALES CONTAMINANTES

[EVALUATION OF DEHYDRATED BIOMASS USED IN THE ADSORPTION
PROCESS OF POLLUTING METALS]|

Blanca Estela Garcia Caballero™, Marfa de Lourdes Mavra Orozeo Rodriguez’, Holanda Isela
Trujillo Leyton', Refugio Mufioz Rios’, Yalocunuhtli Salazar Mufio?, Manuel Pensabén Esquivel,
Heéctor Alonso Fileto Péres? 'Alumno de licenciatura, *Profesor. Instituto Tecnoldgico de Durango,

Boulevard Felipe Pescador 1%30 Owe: C.P. 34080,

*Autor para correspondencia (bisneandiehetmail.oom)

La contaminacion del suelo v agua con metales pesados debido a la explotacion minera,
destruye los organismos que en ¢llos habitan (Puga er. al., 2006). Durango es un Estado
minero, por lo que se propone como tralamiento, la bicadsorcion de Cr(V1) y Cu(ll).
El objetivo de este trabajo fue evaluar dos tipos de biomasas: café (BC) y alpiste (BA),
guimicamente modificadas'y sin modificar. en sistema “batch”, ellas se lavaron con cido
citrico 0.6 M a y secaron a3 70°C y por 3 horas para mcorporar grupos carboxilicos. Se
prepararon soluciones de K.CrO, y CuSO, y se mezelaron con 0.3 a 0.5 g de BC y BA,
s¢ agifaron a 120 rpm, con temperatura de 20°C y pH de 5; dejandose en contacto hasta
¢l equilibrio. Se determind la concentracién de 1ones adsorbidos en espectrofotémetros de
ultravioleta-visible v de absorcidn atémica. La adsorcion maxima a pH 5, con la isoterma de
Langmuir, para (BC) modificada, fue 555 v 56.1 mg/g de cromo y cobre respectivamente
y para (BA) modificada. fue de 59.5 v 59.7 mg/g. Los valores: de la variable *b™ de la
isoterma de Langmuir, indicaron que la afinidad entre biosorbente y sorbato, fue mayor en la
biomasa maodificada. El eguilibrio de adsorcion se alcanzd a las 3 horas en ambos metales.
La:adsorcion de eromo v cobre fue menor a pH dcido. La remocion en (BC) modificada fue
72% y 91% para Ce(VI) v Cu (H), en (BA) modificada fue de 85% y 99 % para cromo y
cobre respectivamente.

Palabras clave: bioadsorcion de iones metdlicos, biomasa vegetal deshidrarada, sistema
batch, isotermas de adsorcion
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CINETICA DE BIOADSORCION DE IONES METALICOS CONTAMINANTES,
EN SOLUCIONES PREPARADAS

[BIOADSORPTION CINETIC OF POLUTING METALS TONS IN PREPARED
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Javier {saac Contreras Ramirez', GonzalezBarboza Nazareth Alejandro', Blunca Estela Garcia
Caballero™, RefugioMuniozRios’ Alma Citlali VasguezMoreno’, Yolocuauhtl Salazar Mufioz’.
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Durango. Boulevard Felipe Pescador 1830 Ote. C.P. 34080,
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La actividad minera ¢ industrial en Durango, vierte al medio ambiente metales pesados
toxicos a minimas concentraciones, Tanto las aguas residuales de diferentes procesos,
como los depositos de residuos, contaminan el suelo v las aguas subterrineas, por ello,
los metales se van acumulando en las plantas y tejidos orginicos; ademis, si se ingieren
en concentraciones de mas de 200 pg, provocan problemas renales, respiratorios, cdneer,
alteraciones del material genético y debilitamiento del sistema inmunolégico (Rojas, 2011),
La adsorcion es una tecnologia efectiva para la remocion de metales toxicos, €5 de bajo costo
y tiene alta capacidad de eliminacion. El objetivo de este estudio, fue realizar una cinética de
adsorcion de Cr(V1) y Cu(ll) de soluciones preparadas, utilizando una columna empacada
de lecho fluidizado. Se prepararon las soluciones problema y biomasas deshidraadas, con v
sin modificacion quimica, con acide citrico 0.6 M. Se empacaron las dos columnas con un
tipo de biomasa, cada una. Las variables estudiadas fueron, “tipo de biomasa deshidratada”,
tamaio de particula y pH de la biomasa. Se Tlevd a cabo la adsoreién y las lecturas se
realizaron en un espectrofotémetro de ultraviolets-visible o una longitud de onda de 430
nm para el Cr{VI) y 550nm para el Cu(I). La biomasa de alpiste presentd mayor capacidad
de bioadsorcion para ambos iones. El amaric de particula de la biomasa mas cficiente, fue
el mas pequefio, en ambas biomasas. El ion Cu (1) fue el metal que se adsorbid en menos
tiempo (3Min) a pH alcalino, en ambas biomasas.

Palabras clave: cinética de hivadsorcian, blomasa vegetal deshidratada, iomes metaficos
cantaminantes, columnas empacadas
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